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EL MONCAYO,
HITO EN EL PAISAJE

AN

iedra, color, agua, aire, vida, dios... eso es el Mon-

cayo. Castellano y aragonés, sobresale vigoroso de

entre las llanuras de luz y cereales de los campos
de Agreda y Olvega, y domina gigantesco los horizontes
planos de la Depresion del Ebro. De sus costados surgen
los rios Queiles y Huecha, dos trazos verdes en el dominio
seco de las tierras de Tarazona y Borja. El Isuela remonta
desde el Jalon y rasga, entre Calcena y Beraton, el flanco
Sur del macizo con profundos surcos. El Araviana, en cam-
bio, fluye hacia el Duero sin apenas encajar su cauce, infil-
trando sus aguas en el acuifero calcareo que desagua hacia
el Ebro en Vozmediano.

El macizo del Moncayo se sitia en el apéndice nor-
occidental del conjunto de sierras y depresiones que
componen el sector central de la Cordillera Ibérica, en la
que destaca de modo bien manifiesto. Es una gran mole
exenta, alzada sobre la plataforma soriana, que localmen-
te alcanza los 1.400 m, y el piedemonte aragonés, que se
eleva hasta los 1.000 m.

Las cumbres, nevadas buena parte del ano, son, por su
aislamiento y poderoso resalte, mirador y punto de refe-
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El Moncayo domina majestuoso las llanuras semidridas del Ebro

rencia de las regiones castellana y aragonesa, e incluso de
La Rioja y Navarra, a la vez que divisoria de aguas de pri-
mer orden entre la vertiente atlantica, drenada por el Due-
ro, y la mediterrinea que desagua en el Ebro.

La sierra del Moncayo presenta un amplio muestrario
litologico, diversas formas de relieve, un mosaico variado
de topoclimas, una riqueza vegetal excepcional, nume-
rosas practicas culturales de aprovechamiento de los recur-
sos naturales, un importante catalogo artistico y un punado
de gente que vive y ama su tierra. Todo ello trenzado en
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El Moncayo soriano, azul y blanco

mil combinaciones que hacen de ella un particular conjun-
to geogrifico, en el que los elementos naturales y cultu-
rales forman una sintesis indisociable.

El Moncayo, enclave ecologico singular y fuente de
recursos naturales, ofrece ademas un paisaje siempre dis-
tinto en su hermosura. Blanco en invierno, descubierto en
verano, azul en primavera y carmin en otonio. Oculto a los
impacientes, provocador de nubes y rayos, resplandor de
nieve en la altura. Contraluz que impone un ritmo vertical
en los atardeceres aragoneses, tizon que recoge las Gltimas
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luces de Soria. Frescura en la que se recuestan los llanos
sedientos, gigante somarda que mira cuando el cierzo azo-
ta el rostro. Blancos, azules, carmines y verdes se combi-
nan en perfecta armonia.

Al coronar su cumbre, al montafiero le invade una sere-
na e intensa sensacion de grandeza. Alli, el horizonte
rosado de La Rioja. Al fondo, el destello del Ebro en el
Bocal de Tudela. Mas proximas, las gargantas del Queiles y
la Val, almenadas de mallos blanqueados desde las buitre-
ras. A los pies, Litago, Lituénigo y San Martin, con sus dimi-
nutas huertas. Tarazona episcopal y laboriosa, la Muela de
Borja coronada de generadores edlicos, y Borja, culta y
vinicola, acostada en sus faldas. Malejan, Bulbuente,
Ambel, Vera, Alcald y Anon, rosario de pequefos oasis jun-
to a las Huechas. El extraordinario Monasterio de Veruela y
Trasmoz, con su peculiar castillo. Las Penas de Herrera, las
sierras romas de Tablado y Toranzo, réplicas menores del
Moncayo; Borobia, junto a la herida sangrante de sus
minas, y los tejados rojos de la Cueva. Mis alld, los hori-
zontes y las referencias se difuminan en la calima.

El volumen montanoso puede explorarse como una
gran escultura. Cada angulo de su contorno tiene identidad
propia. Se encuentran elementos definitorios que destacan
por su visibilidad externa, como las cumbres o las Penas
de Herrera, ademas de recintos internos, cerrados y poco
conocidos, como los barrancos de Morana, en Ano6n, o
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Valdeplata, en Calcena. Las planas y los canones de Purujo-
sa y Calcena ofrecen el contrapunto de cuencas visuales
muy contrastadas en un paisaje practicamente inédito, don-
de la soledad se suma como valor estético y escaso. Las tie-
rras castellanas de Agreda y la Sierra de Fuentes son abier-
tas, desnudas y minerales. La vertiente aragonesa, por el
contrario, proporciona rincones sombrios e intimos, con
manantiales y fuentes.

Es un espacio precioso y fragil, pero también una mon-
tafa brutal y enganosa, pues bajo su sencillez formal se
esconden peligrosos e inesperados fenbmenos meteoro-
logicos que siembran su ascension de un grado de incer-
tidumbre que nunca hay que minusvalorar. Es necesa-
rio prestar una atencion especial a las nieblas, los repenti-
nos cambios de tiempo, las placas de hielo y los fuertes
vientos.

Nuevas oportunidades se abren para estas tierras, basa-
das en la apreciacion de su naturaleza y de su cultura por
una sociedad cada vez mas necesitada de paisaje de cali-
dad y servicios, y dispuesta a pagarlos. Solo mediante el
conocimiento de sus singulares recursos naturales y la
puesta en valor de su identidad cultural podra emprender-
se el tan necesario proceso de desarrollo. El Parque Natu-
ral del Moncayo y su drea de expansion socioeconémica
deben formar un conjunto interdependiente, motor de
riqueza y bienestar para la zona.
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Alcala de Moncayo, a los pies del macizo nevado



LA HUELLA CULTURAL
EN EL MONCAYO

AN

a accion milenaria del hombre en la zona se caracte-

riz0, hasta principios del siglo XIX, por practicar la

ganaderia como labor principal, en combinacion con
la mineria y los aprovechamientos tradicionales del bos-
que: lena y carboneo, madera y caza. En las vastas dehe-
sas y en los senorios se controlaba su explotacion, y se
prestaba gran atencion al mantenimiento de las arboledas
en ambas vertientes. En La Diezma, por ejemplo, habia un
gran encinar.

La Desamortizacion y las transformaciones de la estruc-
tura de la propiedad durante el siglo XIX supusieron la
quiebra del sistema tradicional. Grandes talas y extensas
roturaciones dieron al traste con los recursos forestales y
favorecieron los procesos de erosion del suelo. En este
contexto, el municipio de Tarazona fue el Gnico que tratd
de conservar e incrementar los bosques, especialmente a
partir de 1920, cuando se impulso la plantacion de pinos
en los Montes de Utilidad Publica. Las repoblaciones del
somontano fueron mas tardias, de los afios 50, y en algin
caso, como en Ambel, han sido pasto del fuego.

El Moncayo no se entiende sin sus gentes y su historia.
Ademas de la cronica brillante de reyes, sefiores, obispos,
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fronteras, castillos, monumentos, eventos y efemérides
recogida en los libros y archivos, hay otra mas callada, la
de las gentes sencillas que a la luz de la lumbre hablan de
aquellas tardes de trilla en la era, de heladas jornadas
de oliva, de gabanetes y portaderas de uva, de burros car-
gados de lena para los hornos y caleras, de las carboneras,
de las borrajas, los bisaltos y las patatas abonadas con
fiemo del corral, de la importancia en otros tiempos de
criar un tocino para casa en la gorrinera o de que la cabra
pariera un chotico, del aceite de oliva para todo el afo, de
las sequias, del agua de las tinajas, de aquella pedregada
que fastidio la cosecha o de la helada que arruind tem-
poralmente los olivos, y de las rogativas hasta el pilar de
Santa Barbara con una estampa horquillada en una cana.

Hay una historia contada por el paisaje y escrita en la
red de caminos, sendas y acequias, en la pequena conste-
lacion de nucleos de poblacion, en las muchas casas
pequenas y pobres, en el parcelario diminuto, en los abri-
gos de los pastores y las parideras, en las neveras abando-
nadas a su suerte, en los bancales encaramados en las pen-
dientes insostenibles de La Diezma, en las repoblaciones
forestales con hoyos hechos a brazo en el limite altitudinal
del bosque, en las laderas desnudas y erosionadas, en los
replanos de las carboneras.

Manifestaciones humildes y minerales que escapan de
los inventarios de patrimonio, pero que dotan de identidad
al paisaje.



Bancales en La Diezma

Cabecico del Moncayo

a cudantos pueblos mantienes:

unos con cargas de lena,

otros con copos de nieve.
(copla popular)

Y hay también huellas inmateriales como la toponimia,
las leyendas, los cantares y musicas, las fiestas (el Kililay,
el Cipotegato), el sagrado respeto al agua y sus adores de
riego, el recelo ante los embusteros forasteros o el calor
de la acogida con vino, mantecadas y rosquillas.
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EL MONCAYO EN LA LITERATURA

Videbis |...] senem [quel Caium nividus
«El Moncayo al que envejecen las nieves»
(Epigrama de Marcial, siglo 1)

La vaquera de Anon, de «saya apretada / muy bien fecha
en la cintura», recibe el saludo del senor castellano: Dios te
salve, hermana; / aunque vengas de Aragon, / de ésta seras
castellana». A lo que contesta la moza amenazando con «este
mi dardo pedrero», y advierte que «después de esta semana /
fago bodas con Anton, / vaquerizo de Moranas.

(Serranilla del Marqués
de Santillana, siglo XV)

Moncayo, como suele, ya descubre
coronada de nieve la alta frente,

y el sol apenas vemos en Oriente
cuando la opaca tierra nos lo encubre.

Excelso monte, cuya frente altiva
cubre de nubes tan oscuro velo,
que nos hace dudar si en ella el cielo
mds que en los frigidos ejes estriba.
(Sonetos de Lupercio Leonardo
de Argensola, siglo XVI)

«Cuando el Moncayo se cubre de nieve, los lobos, arroja-
dos de sus guaridas, bajan en rebafnos por su falda, y mds de
una vez los hemos oido aullar en horroroso concierto, no
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solo en los alrededores de la fuente, sino en las mismas
calles del lugar; pero no son los lobos los huéspedes mas
terribles del Moncayo. En sus profundas simas, en sus cum-
bres solitarias y dsperas, en su hueco seno, viven unos espi-
ritus diabolicos que durante la noche bajan por sus vertien-
tes como un enjambre, y pueblan el vacio y hormiguean
en la llanura, y sal-
tan de roca en ro-
ca, juegan entre las
aguas o se mecen
en las desnudas ra-
mas de los arboles.
Ellos son los que
aullan en las grietas
de las penas; [...]
corren como llamas
azules y ligeras so-
bre el haz de los
pantanos, [...] son
los gnomos».

(Gustavo Adolfo
Bécquer)

La Cruz Negra
de Bécquer frente
al Monasterio de Veruela
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El Moncayo es referencia en el poeta Marcial, sirve de
escenario de los amores caballerescos del Marqués de San-
tillana, representa ideales renacentistas en los Argensola
y, mas recientemente, es el dios que ya no ampara de
Labordeta.

En las brumas del hayedo viven el héroe Caco, los gno-
mos y la corza blanca de Bécquer, la pobre tia Casca,
cruelmente muerta por bruja, el sefior del castillo de Tras-
moz, que se arrojo por amor desde la torre del homenaje,
la morica encantada de Borja... MinGsculos mitos levanta-
dos por la vida dura, los ideales, la intransigencia o el ham-
bre de otros tiempos. Un universo minimo que ha de inte-
grarse con los signos de un progreso que se resiste a llegar.

Quizas estos valores no sean unanimemente celebrados
pero su fuerza esta ahi, esperando, como el arpa dormida,
la mano de plata de la rima de Bécquer. Contemplar este
territorio desde la inteligencia y la sensibilidad, en un
intento por descubrir el trasfondo de la naturaleza y del ser
humano, conduce a sentir la vitalidad del universo en el
propio latido. Pero el conocimiento del medio, integrado
con la dimension intangible de los valores emocionales y
simbolicos, no suele ser abordado en su conjunto, a pesar
de su inminente necesidad y utilidad en la planificacion y
ordenacion del territorio. El analisis sectorial distorsiona
el conocimiento, la imagen y la propia vivencia humana
del paisaje.
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Pocas zonas de Aragon tienen la identidad y el signifi-
cado afectivo del Moncayo. Desde las amplias panoramicas
que ofrecen las cumbres nevadas, cabe una aproximacion
mas intima al medio, la que descubre al hombre de estas
tierras que con poco mas que sus manos ha creado un
hermoso espacio para vivir, dejando unas huellas de sen-
cillez sublime.

La sierra, bajo su aparente simplicidad, esconde un
entorno humano mucho mas rico y diverso de lo que
un visitante apresurado pueda suponer. El paisaje s6lo
existe cuando los ojos lo miran y el corazéon se enamora de
su verdad. El Moncayo y sus gentes son piedra y verdad.

La historia del Moncayo esta reservada a quien sepa leer
el paisaje y sentarse a escuchar a los viejos en el zaguan.
So6lo asi podra conocerse la bellisima epopeya por el domi-
nio y gestion de las aguas, auténtico elemento estructura-
dor de las comarcas de la vertiente aragonesa; la profunda
significacion del olivo y de la vid, enraizados en el sustrato
arcaico; la necesidad y el hambre que elevaron los cultivos
del centeno hasta los 1.500 m de altitud, y mil practicas
culturales a punto de desaparecer.

Se podrd comprender también el desgarrador resultado
de las crisis de los siglos XIX y XX que condujeron, pri-
mero, a la desaparicion de los bosques, sometidos a rotura-
ciones excesivas y sobrepastoreo; y, después, al abandono
de los cultivos y la soledad de los pueblos.
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EL PARQUE NATURAL
DEL MONCAYO

AN

instancias del Ayuntamiento de Tarazona, la Real
A Orden n® 178, de 30 de julio de 1927, declaro Sitio

Natural de Interés Nacional el Monte denominado
Dehesa del Moncayo del término y propios de Tarazona,
que figura con el n® 251 del Catdlogo de los que revisten
cardcter de utilidad publica de la provincia de Zaragoza».
Es un titulo honorifico reservado a paisajes hermosos,
pintorescos, con formaciones vegetales y elementos singu-
lares. La preocupacion conservacionista era todavia muy
elemental, pero la Real Orden hace ya hincapié en el res-
peto hacia estos lugares para evitar su destruccion, deterio-
ro o desfiguracion por la accion humana, asi como para
favorecer en lo posible su acceso por medio de vias de
comunicacion.

La Ley 15/1975, de Espacios Naturales Protegidos, obli-
g6 a reclasificar los Sitios Naturales de Interés Nacional.
Asi, por el Real Decreto 3.060/1978, de 27 de octubre,
el Sitio Natural pas6 a ser Parque Natural de la Dehesa
del Moncayo. El objetivo general de {acilitar los contactos
entre el hombre y la naturaleza» (art. 5.1) se puntualiza con
la siguiente indicacion: «El disfrute publico de estos espa-
cios estara sujeto a las limitaciones precisas para garantizar
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ESTRUCTURA DEMOGRAFICA DEL MONCAYO

Porcentaje de variacién de poblacién estacional
sobre la poblacién de derecho 1995
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POBLACION DE LOS MUNICIPIOS DEL AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA
DEL PARQUE NATURAL DEL MONCAYO

1986 1991 1995 1997 Estacional

ALCALA DE MONCAYO 183 166 162 166 350
ARNON DE MONCAYO 356 345 327 345 1.530
CALCENA 110 104 103 105 334
Los Favos 212 164 215 174 550
Litaco 209 174 189 191 550
LITUENIGO 141 124 128 133 382
PURUJOSA 7 24 37 35 100
SAN MARTIN DE LA VIRGEN 325 285 315 309 600
TALAMANTES 56 62 62 62 407
TARAZONA 11.255 10.638 10.658 10.557 12.054
TRASMOZ 79 63 74 81 287
VERA DE MONCAYO 557 479 477 498 1.113

la conservacion de sus valores y el aprovechamiento orde-
nado de sus producciones y acceso a tales efectos de la
ganaderia» (art. 5.2).

La profunda mutacion social y econdémica en curso hace
que los paisajes naturales y rurales desempenen un papel
diferente al que han tenido secularmente. En la actualidad,
la funcion tradicional de la montana de producir alimentos
(ganaderia) y otras materias primas (madera, carbon...)
en régimen autarquico ha quebrado, mientras que emer-
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gen otras funciones, como las de servir de espacio de
esparcimiento y mantener un medio ambiente saludable.
Esta transicion no se lleva a cabo sin conflictos, pues las
comunidades urbanas y rurales tienen sus diferencias acer-
ca del uso de un mismo territorio.

Los espacios naturales protegidos sufren con frecuencia
la dura pugna entre posturas conservacionistas y desarro-
llistas, de modo que pueden llegar a darse situaciones tan
absurdas como la de plantear la disyuntiva sobre qué es
mas importante, si una determinada especie protegida o el
habitante de estos territorios. Es preciso dejar las luchas
estériles y convertir unos lugares privilegiados por la natu-
raleza en lugares privilegiados también para el encuentro y
la concertacion social.

Basta ya de proteger a costa de restricciones que gravi-
tan sobre los mas débiles. Es hora de aprovechar las nue-
vas oportunidades de desarrollo que proporciona un medio
natural de calidad, gracias a la presencia de determinadas
especies animales o vegetales, y un patrimonio cultural
reconocido.

Tiempo es de que el conjunto de la sociedad que
disfruta de este patrimonio cargue con los costes de mante-
nimiento, y de que los habitantes que sostienen con bue-
nas practicas estos lugares se beneficien de las contrapres-
taciones correspondientes a las limitaciones del uso.
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Desde el punto de vista de la planificacion ambiental,
debe entenderse que los espacios naturales no son vacios
en la trama productiva donde la red urbana y sus infraes-
tructuras mas o menos continuas se descomprimen. Las
areas rurales y naturales son elementos fundamentales de
los sistemas vitales y asi deben ser consideradas.

En este nuevo marco social y al amparo de la Ley
4/1989, de 27 de marzo, de Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres, fue establecido
el Parque Natural del Moncayo, por el Decreto 73/1998, de
31 de marzo, del Gobierno de Aragdén. Ocupa 9.848 hecta-
reas, una superficie (notablemente superior al antiguo Par-
que Natural de la Dehesa del Moncayo) que pertenece a
los municipios aragoneses de Anon, Calcena, Litago, Litué-
nigo, Purujosa, San Martin de Moncayo, Talamantes, Tara-
zona y Trasmoz. El drea del Plan de Ordenacion de los
Recursos Naturales abarca, ademas, Alcala de Moncayo,
Los Fayos y Vera de Moncayo.

El perimetro del espacio natural protegido compren-
de parajes y ecosistemas representativos y singulares desde
los puntos de vista cientifico, cultural, educativo, paisajisti-
co y recreativo, que quedaban fuera de proteccion en la
delimitacion del antiguo Parque Natural de la Dehesa del
Moncayo, o bien contaban con una escasa presencia terri-
torial. En concreto, se encontraban en dicha situacién los

robledales y rebollares del limite del antiguo Parque Natu-



ral, como el bosque de Quercus petraea del Monte de la
Mata, los pastizales y matorral de alta montana de las mue-
las de Horcajuelo y Morron, y los collados Bellido y del
Muerto. Se incluyen también las plataformas y cafnones
karsticos de la vertiente meridional de la sierra, una zona
dotada de importantes recursos faunisticos. Cabe citar, asi-
mismo, el refugio de Fauna Silvestre del Val (creado para
preservar la avifauna protegida que habita en ese espacio
de 140 hectdreas de los mallos de Los Fayos, donde nidifi-
can aves rupicolas) y la cola del embalse del Val.

Todos los términos municipales recogidos en la deli-
mitacion del Parque, asi como los afectados por los Refu-
gios de Fauna Silvestre, una vez declarados, constituyen el
Area de Influencia Socioeconémica, para la que se esta-
blece un régimen de ayudas en materia de fomento y desa-
rrollo de espacios naturales y conservacion de la naturale-
za, o de cualquier otra norma que regule las actuaciones
de la Administracion en dichas areas.

El Parque cuenta con un director, nombrado por el con-
sejero de Agricultura y Medio Ambiente del Gobierno ara-
gonés, y un Patronato, cuyas funciones son, entre otras:
velar por el cumplimiento de las normas establecidas, for-
mular propuestas para la defensa de los valores y singulari-
dades del Parque, informar sobre el Plan Rector de Uso y
Gestion (previsto para el ano 2000) y sobre el resto de la
planificacion, aprobar la memoria anual de actividades y
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resultados (proponiendo medidas para corregir disfuncio-
nes o mejorar la gestion) y dar a conocer los planes anua-
les de trabajo y de los distintos proyectos a desarrollar. El
Decreto de Declaracion del Parque contiene una normativa
general y especifica sobre edificaciones, infraestructuras y
equipamientos, usos y aprovechamientos agro-ganaderos,
forestales, cinegéticos, piscicolas, extractivos y energéti-
cos, asi como sobre las actividades de servicios y usos
de conservacion.
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MILLONES DE ANOS PARA
UNA ESCULTURA

AN

os relieves son resultado de la interaccion de fuerzas

internas y externas sobre la superficie terrestre. Las

primeras, alimentadas por la energia interior del pla-
neta —geoenergia—, deforman la corteza de la Tierra al
generar en las rocas grandes pliegues —anticlinales y sin-
clinales— y roturas —fallas—, que pueden medir desde
algunos metros hasta cientos de kilometros de longitud.

Las fuerzas externas, por su parte, residen en las capas
liquida y gaseosa que envuelven al globo, es decir, en la
atmosfera y en la hidrosfera, y tienen como ultima fuente
de energia el sol —helioenergia—. Sus agentes principales
son las aguas corrientes, el hielo, la nieve, el viento y la
actividad biologica, que erosionan los relieves creados por
la tectOnica, accidon que se manifiesta en la alteracion de los
materiales, su transporte y sedimentacion. Las rocas mas
antiguas del macizo afloran, entre otros lugares, en la base
de la Pena del Cuchardn, junto al Santuario de Nuestra
Senora del Moncayo. Pertenecen al Cimbrico (de la Era Pri-
maria o Paleozoico) y tienen mas de 500 millones de anos.

Hace 230 millones de afios, a comienzos de la Era
Secundaria o Mesozoica, el Moncayo era una fosa entre
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dos formaciones elevadas: la Meseta Central y el Macizo
del Ebro. Los rios arrastraron hacia aquella fosa sedimentos
compuestos por gravas, arenas y barros, que se fueron
depositando en forma de grandes deltas. Los primeros
arrastres de gravas se transformaron en los resistentes
estratos de conglomerados siliceos que se reconocen en la
Pena del Cucharon y en Penas Meleras, reposando discor-
dantes sobre las pizarras cimbricas que yacen debajo. Las
arenas y los limos, duramente compactados, dieron origen,
respectivamente, a las areniscas y lutitas del Tridsico infe-
rior, que son las rocas mas caracteristicas del macizo y de
las cumbres. En el sedimento blando quedaron pistas
de gusanos que se aprecian hoy en las losas de piedra.
Incluso se ha encontrado alguna huella de grandes saurios,
como la conservada en el legado de Longinos Navis,
expuesto en el Paraninfo de la Universidad de Zaragoza.

Posteriormente, el area quedd convertida en una serie
de charcas y lagunas de poco fondo, en cuyas aguas se
hallaban disueltos sulfatos y carbonatos de calcio. La eva-
poracion provoco la precipitacion de las soluciones en for-
ma de yesos (sulfato calcico) y dolomias (carbonato cilcico
con magnesio). Estos materiales son facilmente delezna-
bles y solo se conservan en lugares donde otras rocas mas
resistentes los han protegido de la erosion.

Hace unos 195 millones de anos, durante el Jurasico,
el mar invadi6 la region y en su fondo se acumularon
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grandes espesores de calizas. No faltan testimonios fosiles
que nos confirman esta tesis: por ejemplo, en Ano6n, junto
a la puerta Sur de la muralla, aparecen abundantes restos
de esponjas en las masas calcareas que forman el escarpe
sobre el Huecha. Las calizas, que asoman en la parte caste-
llana desde Vozmediano a Beraton, abrazando la base del
macizo siliceo, componen, asimismo, las planas de Purujo-
sa y Calcena en el sector meridional; se elevan también
hasta las Penas de Herrera, en la ensilladura tectonica entre
el macizo del Moncayo y la Tonda, y se distinguen en la
zona comprendida entre Talamantes y Litago.

A finales del Jurdsico y comienzos del Cretacico, se deja-
ron sentir los primeros movimientos de lo que se conoce
como Orogenia Alpina. Se inici6 el levantamiento del Mon-
cayo, el mar se retir6 y el ambiente sedimentario se torn6
de nuevo deltaico-continental, 1o que proporciond6 las con-
diciones necesarias para la formacion de las areniscas y
arcillas del entorno de Litago o Agreda.

Durante el Cretacico y el Terciario inferior, los movi-
mientos tectonicos fueron muy importantes. La compresion
de la corteza terrestre trajo consigo el hundimiento del
Macizo del Ebro y el plegamiento de los elementos meso-
zoicos de la cuenca ibérica. Los conglomerados, areniscas
y lutitas del Triasico inferior, adheridos con fuerza al zoca-
lo paleozoico, dibujaron en el Moncayo un pliegue corto y
poco apretado, roto en el lado de la Depresion del Ebro
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por una importante falla que se reconoce entre Talamantes
y la urbanizacion de San Martin de Moncayo. El relieve de
las cumbres del Moncayo obedece a esta estructura y a
estos materiales.

Las calizas del Jurasico, despegadas de la unidad ante-
rior a través de los yesos y arcillas del Tridsico superior,
formaron una especie de caparazon rigido, suavemente
ondulado y roto por las fallas principales. Se conservan
especialmente en los pliegues sinclinales de Litago y Bera-
ton, arrasados y formando una tarima sobre la que se alza
la sierra. Integran, a modo de dos absides calcareos, la Sie-
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Blogue diagrama esquemdtico
de la estructura geologica del Moncayo
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Las Penas de Herrera dibujan un arco anticlinal

rra de Fuentes y las Planas de Purujosa, en los extremos
noroccidental y suroriental respectivamente. De forma muy
residual y discontinua aparecen en las Penas de Herrera,
configurando un anticlinal.

En resumen, los movimientos tectonicos quebraron el
zocalo inferior y plegaron los sedimentos que rellenaban la
antigua cuenca dando lugar a anticlinales, sinclinales y
fallas que alzaron el edificio tectonico. A partir de ese
momento, el Moncayo, en lugar de comportarse como una
cuenca de recepcion de sedimentos, paso a ser un espacio
montanoso y erosionable.
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Este largo proceso no se desarrolld de una sola vez sino en
varios impulsos, seguidos de fases de relativa calma, en los
que la erosion, estimulada por los grandes desniveles tec-
tonicos, fue la principal protagonista. Los sedimentos
correspondientes a las primeras fases del Terciario no son
visibles, pero se han encontrado en el fondo de la Depre-
sion del Ebro mediante sondeos.

El desmantelamiento posterior de los volimenes monta-
nosos fue correlativo al relleno de la Depresion del Ebro.
Los sedimentos del Terciario superior se reconocen en
todo el borde de cuenca, en estratos horizontales, dis-
cordantes sobre las series plegadas mas antiguas. Son
materiales de tipo continental: conglomeraticos en los tér-
minos basales y bordes de la depresion (por ejemplo, en
los canones del Queiles y Val, en la localidad de Los
Fayos); progresivamente mas finos en los tramos interme-
dios (como en Santa Cruz); y, finalmente, carbonatados a
techo (como en La Diezma o la Muela de Borja).

Los procesos erosivos fueron tan eficaces que casi lle-
garon a destruir las montanas de la Cordillera Ibérica.
No obstante, el Moncayo, gracias a su enorme tamano y
a la resistencia de sus rocas, permaneci6 destacado sobre
las superficies arrasadas de la vertiente soriana y sobre las
llanuras de relleno o colmatacion de la Depresion del Ebro.

El porte definitivo de gran montana se logro durante el
Plioceno, cuando los Gltimos movimientos de la corteza
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terrestre realzaron el volumen del Moncayo a la vez que
rehundian la Depresion del Ebro y el eje del Jalon.

Entre tanto, las cuencas cerradas del Duero y del Ebro
se abrieron al mar y, en consecuencia, se estimularon los
procesos fluviales que, de modo desigual, afectaron al
Moncayo y siguen siendo uno de los agentes de modelado
mas eficaces. Sobre este nuevo escenario erosivo de finales
del Plioceno y comienzos del Cuaternario actuaron proce-
sos geomorfologicos muy eficaces, desatados por un
importante cambio climatico, conocido como “crisis clima-
tica villafranquiense”. La modificacion del clima supuso la
desaparicion de gran parte de la cubierta vegetal.

Fuertes agentes erosivos actuaron sobre un suelo des-
provisto de proteccion vegetal. La eficacia de tales proce-
sos queda manifiesta en la excavacion de los amplios
valles de las vertientes del macizo y en los extensos abani-
cos aluviales expandidos a su pie.

En el transcurso de los dos altimos millones de anos, es
decir, a lo largo del Cuaternario, la gran escultura del Mon-
cayo ha recibido los ultimos retoques erosivos. Merecen
especial atencion las huellas dejadas por los periodos frios
de hace algo mas de 10.000 anos, en forma de circos y
morrenas glaciares en el sector de las cumbres, y en otras
manifestaciones geomorfologicas derivadas de la accion del
hielo-deshielo, que cubrieron las laderas de la montana.
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En la actualidad, el Moncayo sigue activo. Las aguas
corrientes, la nieve, el hielo, el viento y los seres vivos con-
tribuyen a la modificacion del relieve. Es una accion calla-
da, muchas veces imperceptible a los ojos del visitante,
pero continua, persistente e imparable. Entre todos los
agentes erosivos destaca el ser humano, que abre pistas,
carreteras y canteras, explota el bosque, pastorea, caza o
simplemente pasea. Muchas de sus actuaciones son permi-
sibles e incluso deseables desde el punto de vista de la
conservacion, pero para aprovechar de un modo adecuado
los recursos naturales ha de haber un conocimiento previo
y en profundidad de su impacto, no sea que, por imprevi-
sidbn o ignorancia, nuestra generacion desaproveche o des-
truya una herencia de millones de afnos.
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SINGULARIDAD ECOGEOGRAFICA
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a dimension, el aislamiento y los contrastes topografi-

cos introducen diferencias en el clima que, junto con

la exposicion, las formas del relieve, la naturaleza
litologica del roquedo y el trabajo del hombre, explican el
paisaje particularmente diverso del Moncayo.

La singularidad climatica del macizo, situado en un con-
texto mediterrdneo de temperaturas contrastadas y escasas
precipitaciones, estd determinada por su cardcter aislado y
por el fuerte gradiente altitudinal de sus laderas, mas pro-
nunciado en la vertiente norte que en la sur. Con la altitud,
las precipitaciones se incrementan mucho en la mitad nor-
te: de los 600 mm en la base a mas de 1.600 mm entre los
1.400 y 1.700 m de altura. En la mitad sur, el limite del
ambiente humedo, que se encuentra a unos 1.000 m en la
cara norte, puede elevarse hasta los 1.700 m, con un
gradiente de incremento de las precipitaciones mas suave.
La vertiente nor-nordeste es la que recibe la mayor canti-
dad de lluvia y retiene mejor las nieblas de los vientos
himedos del Atlantico, que llegan mas amortiguadas a las
laderas orientales y meridionales.

También en la parte norte las temperaturas varian con
mas celeridad. De las calidas llanuras de la Depresion del
Ebro se pasa, en el area de las cumbres, a temperaturas
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medias anuales inferiores a los 5°, con un gradiente tér-
mico mas suave hacia el Sur. El cardcter dcido o bisico de
las rocas del sustrato, asi como el espesor y naturaleza
de los depositos sedimentarios superficiales, determinan,
junto con los condicionantes introducidos por la altura, el
desarrollo de los suelos, otro factor de diversidad.

Segun Oriol de Bolos en las Actas del I Encuentro
Nacional de Estudios sobre el Moncayo, puede afirmarse
que en el Moncayo y sus alrededores se dan unas con-
diciones Gnicas en Europa, por la reunion en un espacio
restringido de una riqueza excepcional de tipos de pai-
saje vegetal distintos, que van desde zonas extremadamen-
te secas, de afinidad norteafricana, hasta exuberantes haye-
dos, como los que caracterizan las montanas de la Europa
htmeda. La situacion del Moncayo hace que la zonacion en
altura reproduzca, en apenas 20 km de longitud y 1.000 m
de altura, la zonacion latitudinal entre los paises mediterra-
neos, al Sur, y los boreales, al Norte, con algunas modifi-
caciones. Los cambios de la vegetacion en relacion con la
altura son extraordinariamente fuertes y alcanzan especial
rapidez entre los 800 y 1.000 m, donde confluyen las espe-
cies propias de la Europa mediterranea y la boreal.

La accion del hombre introduce nuevos elementos dife-
renciadores. Los aprovechamientos de los recursos de la
montana a lo largo de los siglos han conducido a la desa-
paricion de grandes espacios de bosque bajo la presion de
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El Moncayo recibe los vientos hiimedos del Atlantico

los ganaderos, las roturaciones para cultivo y las extraccio-
nes de lena y carbon para ferrerias y hornos. Después lle-
20 el abandono de tierras y las alteraciones impuestas por
la mecanizacion del campo y los trabajos silvicolas.

La temprana proteccion (en 1927) de las 1.389 hectareas
del Monte de Utilidad Puablica de Tarazona en el Moncayo,
y el control de su explotacion desde entonces, han supues-
to un considerable saneamiento y mejora del paisaje vege-
tal de la ladera norte del macizo. Por otra parte, la menor
presion demografica y los cambios en los sistemas agro-
pastoriles de la segunda mitad del siglo XX estan repercu-
tiendo favorablemente en la recuperacion de los montes.
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Panoramica de la vertiente nordeste del Moncayo con sus hoyas glaciares

LAS CUMBRES

4Oh mole del Moncayo, blanca y rosa, alla en el cielo
de Aragon, tan bellal» (A. Machado)

En la fachada nordeste del Moncayo, a sotavento de los
principales collados cimeros, hay tres grandes hoyas exca-
vadas en las cabeceras de las vallonadas del Cucharén, San
Gaudioso y Morca. Son tres cuencos de origen glaciar, de
paredes abruptas y fondo relativamente plano, que desfi-
guran el perfil caracteristico en “V” de los valles fluviales
precedentes.
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Recuerdo como una proeza mi primera ascension a las cum-
bres desde Agramonte. Era un chaval que disipaba energias dis-
putando con sus compaieros la llegada al Pico de San Miguel, la
altima cima. Subi otras muchas veces, pero un dia, después de
las clases de geomorfologia que recibi de D. Salvador Mensua y
D2 M? Jests Ibanez, descubri algo fantastico, el Pozo de San
Miguel era un precioso circo glaciar. La belleza del lugar, que ya
me tenia subyugado, se fundi6 con el conocimiento cientifico y
la sensacion fue sublime.»

(F. Pellicer)

El Pozo de San Miguel o Circo del Cucharon

El glaciar del Cucharén o Pozo de San Miguel es el mas
septentrional y el mejor desarrollado. El circo, situado al
pie del collado que separa las dos cumbres mas elevadas
del macizo, presenta un perimetro en herradura abierta al



Nordeste. Las paredes rompen la monotonia de las laderas
periglaciares con abruptos escarpes verticales, parcialmen-
te enmascarados por canchales o gleras, y descienden con
una fuerte pendiente hasta los 1.900 m de altitud. La base
del circo es, por el contrario, muy plana y tiene un anchura
aproximada de 125 m.

Una ingente masa de bloques, correlativa a la excava-
cion del recuenco por los hielos glaciares, se articula en
arcos escalonados a lo largo de un kilometro, entre las
cotas 1.905 y 1.720 m. Son morrenas formadas por bloques
angulosos y de gran talla, dispuestos de modo cadtico.

Los arcos morrénicos mas externos forman un frente de
unos 600 m de anchura, colgado y derrumbado sobre el
valle fluvial. Las partes con menor inclinacién estan cubier-
tas por un bosque de repoblacion muy naturalizado, en el
que predomina el pino silvestre. En los taludes de derru-
bios asoman todavia extensos conjuntos rocosos, entre los
que emergen retorcidas hayas achaparradas y acebos, algu-
nos servales y los chordones. El segundo conjunto de
morrenas, entre 1.860 y 1.880 m de altitud, es accesible
desde la senda que llega a la cima, en el tramo entre la
Pena del Cucharén y el Pozo de San Miguel. Se correspon-
de con el limite altitudinal del bosque vy, por ello, es posi-
ble observar numerosos arboles abanderados, es decir, con
sus ramas torcidas y dispuestas como una bandera levanta-
da por el viento dominante, o descopados por el peso de



la nieve y las tormentas. En el interior mismo del circo
se reconocen unos caballones de cantos de inferior talla
que los descritos y de aspecto mas fresco, que se identi-
fican como morrenas de neviza o protalus rampart, con-
junto sedimentario de rocas que resbalaron sobre heleros y
se acumularon a su pie.

Al Este se localiza el glaciar de San Gaudioso. Es el mas
modesto de los tres glaciares reconocidos. El circo esta
menos rehundido y las paredes, a modo de graderio, se
encuentran muy desfiguradas por la accion periglaciar. El
conjunto de morrenas ofrece una disposicion muy seme-
jante a la del Cucharon, aunque su extension y su volumen
son sensiblemente inferiores. En la base del cuenco se dis-
pone una serie de pequenos arcos paralelos, que se deno-
minan cordados por asemejarse su imagen a la de una
cuerda enrollada.

El glaciar de Morca, al Sur del San Gaudioso, se ubica a
sotavento de un collado que desciende hasta los 2.120 m
entre dos cimas importantes, que alcanzan cotas de 2.226 y
2.280 m, y presenta una exposicion mds oriental que los
anteriores. Estas condiciones de altitud y exposicién no
son las mas favorables, en principio, para la formacion del
glaciar; sin embargo, las grandes dimensiones de la cuenca
preglaciar contrarrestaron los efectos negativos y pudo
excavarse un hermoso circo y su cortejo de morrenas. El
fondo plano de la hoya, a 1.900 m de altitud, supera los



Colada de bloques colonizada por bayas achaparradas
2y pinos de repoblacion

250 m de anchura. En el circo de Morca, a diferencia de
los anteriores, se encuentra agua en un arroyuelo central y
en la fuente del Morroncillo.

También en el Morca se hallan tres conjuntos morré-
nicos: un arco externo colgado y derrubiado sobre el
valle que forma un replano en el Morroncillo, a 1.700 my;
un tramo intermedio, donde las acumulaciones se api-
lan en monticulos de trazado anarquico y en algunos arcos
entre los 1.780 y 1.850 m de altitud; y, finalmente, los pro-
talus rampart en el interior del circo, entre los que destaca
por su excelente conservacion el de la pared frontal.
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En la margen izquierda del mismo valle, expuesto al
Sureste, se sitia el mas pequeno de los circos glaciares, sin
depositos morrénicos asociados.

Los circos glaciares del Moncayo fueron aparatos sim-
ples, alojados en recuencos dominados por resaltes roco-
sos, que no llegaron a emitir lengua o ésta fue de corta
longitud. La excavacion glaciar no fue muy intensa: simple-
mente agrando un relieve anterior de edad pliocuaternaria
y transformoé el perfil en “V”, tipicamente fluvial, en un
perfil en “U”, caracteristico glaciar. El valor y significado
del glaciarismo del Moncayo residen precisamente en su
caracter marginal o testimonial. Los glaciares del Cucharon,
San Gaudioso y Morca se encontraban justo en el limite del
dominio de las nieves permanentes, por lo que cualquier
variacion del clima quedaba reflejada en su morfologia. De
este modo, al estudiar las formas actuales podemos recons-
truir con cierta precision la evolucion de las condiciones
climaticas que les dieron origen.

Los factores que explican el glaciarismo del Moncayo no
estan exclusivamente relacionados con la formacion de
hielo glaciar. Asi, el dispositivo estructural determiné la
existencia de fallas transversales, que favorecieron —por
ser lineas de debilidad geologica— el modelado de gran-
des vallonadas fluviales y collados. La propia disposi-
cion de los estratos casi horizontales en la zona de cum-
bres, correspondiente a la zona mas alta del anticlinal, y las



nivelaciones erosivas antiguas facilitaron el desarrollo de la
llanura cimera y la correspondiente superficie de recepcion
de nieve. Los vientos violentos del Oeste y Noroeste debie-
ron soplar con fuerte intensidad durante las etapas frias del
Cuaternario, barriendo la nieve y acumuliandola a sota-
vento, en las vallonadas de las caras norte y nordeste del
macizo (a resguardo de la insolacion), donde, con el paso
del tiempo, se transformo en hielo.

Durante la fase de maximo glaciar, el hielo de los circos
tenia un espesor suficiente como para vencer el coeficiente
de frotamiento y adquirir un movimiento de descenso,
condicionado por la propia pendiente. Se rehundieron los
circos y los materiales procedentes de la excavacion fueron
evacuados por el hielo y depositados en la parte externa.
Mas tarde, las rigurosas condiciones térmicas se atempera-
ron y es probable que las precipitaciones nivosas disminu-
yeran. El hielo se repleg6 hacia el interior del circo, mien-
tras los procesos de gelifraccion (rotura de las rocas por
fases alternas de hielo y deshielo del agua introducida en
sus fisuras), cada vez mas frecuentes e intensos en los mar-
genes del glaciar, suministraron una abundantisima carga
de bloques.

El hielo glaciar, cubierto y protegido de la fusion por el
manto detritico, pudo desplazarse con lentitud y transpor-
tar los materiales rocosos hasta los 1.850 m, formando los
arcos morrénicos intermedios. Es la fase conocida como de
“glaciar negro”.
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En la etapa final, el hielo, procedente en buena parte de
la congelacion de aguas de fusion dentro de la propia acu-
mulacion detritica, ocupo solo los intersticios de los blo-
ques. La masa de hielo y rocas pudo movilizarse solidaria-
mente por accion de la gravedad y originar las lenguas y
los arcos cordados tipicos de los glaciares rocosos.

Como colofon, los neveros permanentes pero inmoviles,
adheridos a las laderas mejor protegidas de la insolacion y
alimentadas de nieve, sirvieron de “tobogan” a los bloques
desprendidos de las cornisas, dando lugar a los protalus
rampart periglaciares.

Fuera de las hoyas glaciares, las formas mas caracte-
risticas del Moncayo son las lomas y las suaves lade-
ras cubiertas de un tapiz de materiales sueltos que enmas-
caran el sustrato. La redondez de las formas del Monca-
yo no debe interpretarse como resultado de la madurez
de los relieves, sino mas bien de la eficacia de los procesos
periglaciares, propiciada por las frecuentes heladas y el
roquedo favorable a la rotura por el hielo. En efecto, las
condiciones climaticas de frio y humedad, ligadas a la ele-
vacion del macizo, actian como agentes activos, suminis-
trando agua a los suelos y alterando el estado fisico de los
mismos.

Las areniscas y lutitas tridsicas, por su parte, desempe-
nan el papel pasivo en el proceso. Presentan una densa
red ortogonal de diaclasas o roturas y numerosos planos



de estratificacion a través de los que el agua penetra con
facilidad en la roca. La espesa capa de derrubios que cubre
la casi totalidad de las laderas es el resultado palpable en
todo el macizo.

Los relieves periglaciares mas originales y significativos
del Moncayo se encuentran en las lomas cimeras. Entre el
escaso manto herbaceo de gramineas destacan los campos
de piedras, integrados por cantos de areniscas y lutitas sin
tierra ni colonizaciéon vegetal. Dentro de ellos se observan:

— Lajas verticales enderezadas por el hielo que llegan a
formar alineaciones imprecisas

— Nidos de piedras, con un nicleo central de lajas en
posicion horizontal rodeado por un circulo de cantos
verticales

— Rosetas de piedras, conjunto de lajas verticales apreta-
das y dispuestas a modo de torbellino

— Copos de tierra, nacleos circulares de material fino
cubiertos principalmente por una graminea, Festuca
indigesta subsp. aragonensis

— Copos de piedra, ntcleos circulares de piedras rodea-
dos de festucas.

En dreas de ligera pendiente pueden verse suelos estria-
dos, una sorprendente disposicion de cantos sueltos que
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Arriba, suelos estriados en el cordal cimero del Moncayo; abajo,
rosa de piedras en el drea de cumbres



crean lineas paralelas entre bandas de material fino en las
que crecen las festucas. En pendientes superiores, se apre-
cian suelos en guirnaldas y terracitas de piedra. En los pri-
meros, la ladera se descompone en pequenos escalones
semicirculares; el pequeno escarpe esta formado por cepe-
llones de festucas que, con sus densas raices, retienen el
descenso de los materiales sueltos; en la parte superior se
acumulan los derrubios. Las terracitas recuerdan, en su
morfologia, las pequenas sendas del paso del ganado, pero
nada tiene que ver el pisoteo de los animales en la confi-
guracion de estas formas, que son debidas a complicados
procesos fisicos del hielo en el suelo.

Las comunidades vegetales de los ambientes de cum-
bres son los pastizales alpinos (asociacion Antennario dioi-
cae-Festuceto aragonensis), con especies mas caracteristi-
cas como festuca rompebarrigas (Festuca indigesta subsp.
aragonensis), yerba fina (Agrostis capillaris), pie de gato
(Antennaria dioica), armeria alpina (Armeria alpina subsp.
alpina), oreja de rata (Hieracium vablii), linaria (Lina-
ria alpina), senecio (Senecio carpetanus), luzula (Luzula
hispanica), narciso (Narcisus eugeniae) —taxon endémico
del Moncayo—, hierba de anteojos (Biscutella pyrenaica)
y las comunidades de cantiles, gleras y canchales, con saxi-
fraga (Saxifraga willkommiana) y linaria (Linaria aciculi-
Jfolia) como mas representativas. Muchas de estas especies
se encuentran bajo algin grado de amenaza, segin la
Union Internacional de Conservacion de la Naturaleza.
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Entre el sector de cumbres y las laderas inferiores
cubiertas de bosque, las vertientes del Moncayo sorpren-
den por la linealidad de sus perfiles. El sustrato interior
no asoma, la montana parece mas bien un inmenso mon-
ton de bloques de piedra en equilibrio inestable. S6lo
las paredes de los circos glaciares ponen en evidencia la
estructura interna de los estratos: hasta tal punto han sido
eficaces los procesos derivados del hielo. Sobre el man-
to de bloques, cantos y lajas de la superficie apenas si pue-
den vivir los liquenes; pero inmediatamente por debajo
abundan los elementos finos que actian de lubricante y
posibilitan el desplazamiento de coladas de barro y pie-
dras, movidas por la gravedad. El horizonte inferior arcillo-
so permite una precaria vida vegetal de gramineas y ene-
bros enanos que, protegidos de las heladas por la propia
nieve, retienen minimamente el suelo con sus densos siste-
mas radiculares. Las coladas de barro y piedras que se des-
lizan por la vertiente, con sus l6bulos y cicatrices de arran-
que, dan a las laderas rectilineas un peculiar retoque que
recuerda las irregularidades de la piel de naranja.

La vegetacion propia son los piornales-enebrales rastre-
ros: la asociacion mas caracteristica es Vaccinio myrtilli-
Juniperetum nanae;, como especies mas frecuentes se
encuentran sabina rastrera (Juniperus communis subsp.
nana), grama (Deschampsia iberica), piorno (Cytisus pur-
gans), oreja de raton (Cerastium alpinum), pie de gato
(Antenaria dioica), arandano (Vaccinium myrtillus) y vio-



Vertientes regularizadas supraforestales. Al fondo, los circos del barranco de Morca

leta del Moncayo (Viola montcaunica). Esta comunidad,
asociada con pino albar, representa la vegetacion climax
de este piso bioclimatico en otros lugares de la Ibérica,
pero aqui el pino albar o silvestre (Pinus sylvestris) fue
introducido por repoblacion en unas condiciones ecologi-
cas idoneas para su desarrollo, por lo que se encuentra
bastante naturalizado.

En los roquedos desde los 1600 m hasta la cumbre se
distiguen dos comunidades vegetales:

1 Comunidades de fisuras y grietas de grandes rocas fijas,
como las paredes de los circos o la Pena Negra del
Cucharon, con las caracteristicas plantas rompedoras de
rocas: asociacion Alchemillo saxatile - Saxifragetum



N

moncayensis, que presenta como especies mas frecuen-
tes alquimila (Alchemilla saxatilis), farolillo (Campanu-
la rotundifolia), armeria de mar (Armeria mariti-
ma subsp. alpina), helecho fragil (Cystopteris fragilis),
feo bravo (Deschampsia flexuosa), saxifragas (Saxi-
[fraga moncayensis —endémica del Moncayo—, Saxifra-
ga pentadactylis var. willkommiana, Saxifraga davi-
dis-webbii —endémica del Moncayo—), arroz de roca
(Sedum brevifolium), estrella (Gagea nevadensis) y hele-
cho coman (Polipodium vulgare).

Comunidades de canchales moviles situados desde el
limite del bosque hasta la cumbre, entre las que sobresa-
len la vistosa dedalera (Digitalis purpurea) o los ricos
chordones (Rubus idaeus): asociacion Cryptogrammo-
Dryopteridietum oreadis, con culantrillo (Asplenium sep-
tentrionale), helecho (Cryptogamma crispa), cerifolio
salvaje (Chaerophyllum birsutum), dentabron (Dryopte-
ris filix-mas, Dryopteris oreades) y geranio (Geranium
Dpyrenaicum).

La fauna no es ajena a las duras condiciones de estas

altas tierras. Si bien son pocas las especies que se pueden
observar, no carecen de singularidad. Destaca la presencia,
en los pastizales de alta montana y los piornales, de la per-
diz pardilla (Perdix perdix), de comportamiento esquivo y
escaso nimero, por lo que es muy dificil de localizar; el
verderon serrano (Serinus citrinella) y el bisbita alpino



(Anthus spinoletta). Otras aves encuentran en el drea de
cumbres los espacios abiertos que necesitan: el acentor
alpino (Prunella collaris), el roquero rojo (Monticola saxa-
tilis), el roquero solitario (Monticola solitarius), el acentor
comun (Prunella modularis), la collalba gris (Oenanthe
oenanthe), el colirrojo tizon (Phoenicurus ochruros), la
alondra comUn (Alauda arvensis) y el pardillo comin
(Carduelis cannabina), entre otros. Los reptiles, mas sensi-
bles a las bajas temperaturas, tienen menos representantes:
entre ellos figuran la lagartija roquera (Podarcis muralis),
la vibora hocicuda (Vipera lastei) y la culebra lisa europea
(Coronella austriaca).

LOS BOSQUES CADUCIFOLIOS ATLANTICOS

Desde los 900-1.000 m de la base de la montana hasta
los 1.900 m, limite altitudinal del bosque, las laderas son
bastante regulares y, salvo algunos afloramientos concretos
del sustrato rocoso, presentan un espeso manto de derru-
bios movilizados en las etapas frias del Cuaternario recien-
te. Las acumulaciones detriticas mds extendidas en este
sector son los depositos de solifluxion (elementos finos
areno-arcillosos, en los que se hallan inmersos cantos e
incluso bloques de gran talla en una disposicion desorde-
nada), heredados de periodos frios, que forman unas veces
un manto continuo y otras, coladas y 16bulos. Las abun-
dantes arcillas, embebidas de agua de fusion y rota su



estructura por los continuos procesos de hielo y deshielo,
se comportan como un lubricante y facilitan asi el flujo
masivo, lento pero eficaz, de los derrubios por la ladera. El
espesor varia segin los sectores, debido a que recubre y
regulariza un sustrato rocoso irregular. Sobre este tipo de
acumulacion se sitian los suelos mis profundos del maci-
70, colonizados por robles y hayas. Otra acumulacion
caracteristica son los derrubios ordenados, en los que alter-
nan capas de material fino con capas de cantos.

Asimismo, en el fondo de las vallonadas se extien-
den calveros pedregosos en los que el bosque no logra
penetrar, formados por bloques angulosos de areniscas y

«Quién ha visto sin temblar un hayedo en un pinar? (A. Machado)



cuarcitas rotas por el hielo. Los de mayor desarrollo se
nutren de los taludes situados al pie de las morrenas y
alcanzan unas dimensiones de 1.500 m de longitud por
450 m de anchura. La superficie de los depositos de blo-
ques es suavemente irregular y alterna pequenas depre-
siones con lenguas de piedras y tierra que resbalan por las
laderas. Un buen punto de observacion de las acumula-
ciones citadas se halla en la carretera que sube al San-
tuario, poco antes de pasar sobre las Penas Meleras. Alli
puede verse el contacto entre un dep6sito solifluidal tipico
de ladera y una corriente de bloques enraizada en las
morrenas del Cuchardon. Solo la base de estas grandes
pedreras ha sido colonizada por el hayedo, ademas de por
fresnos, abedules, sauces, avellanos, tilos y cornejos. Las
fuentes y areas de esparcimiento del Parque Natural se
encuentran siempre asociadas a estas formaciones.

Pip-krakes. Las columnitas de hielo levantan particulas del suelo



Los pinos, empujados por los sedimentos, curvan la parte inferior
de sus fustes (dibujo del autor)

En la actualidad, los procesos geomorfol6gicos mas
eficaces se conocen como reptacion o saltacion. En el pri-
mer caso, las particulas, dinamizadas por los seres vivos o
los cambios del estado fisico del suelo, se movilizan sin
separarse de la superficie. La saltacion, en cambio, requie-
re una elevacion o despegue para luego rodar sobre el
plano superficial.

La saltacion esta promovida por diferentes mecanismos,
pero el mas habitual en el Moncayo es el conocido como
pip-krake. El suelo embebido en agua exuda, al congelar-
se, unas columnillas de hielo de algunos centimetros, per-



pendiculares a la superficie, que levantan los elementos
sueltos del suelo; mas tarde, al fundirse el hielo, éstos caen
y se desplazan por la ladera.

La huella de los procesos de reptacion y saltacion se
aprecia con claridad en la base de los arboles. Con mucha
frecuencia, el empuje de los sedimentos retenidos por los
troncos es tan importante que éstos se curvan a favor de la
ladera. Este fenomeno, presente en toda el drea bos-
cosa, puede verse de modo muy explicito, por ejemplo, en
el pinar de repoblacion situado a 100 m del Santuario,
en la senda hacia el Morroncillo.

La formacion vegetal propia de las laderas de la cara
noreste del macizo es el bosque, con diversas comunida-
des distribuidas en funcion de las variaciones topoclimati-
cas introducidas por la altitud, la exposicion y los tipos de
suelos, condicionados por el roquedo aflorante.

Rebollares y robledales

Entre los 900 y 1.200 m de altitud se encuentran los
rebollares con su especie caracteristica, el Quercus pyre-
naica. Segin Fernando Carceller —en comunicacion inédi-
ta—, en funcion del matorral de sustitucion pueden distin-
guirse los rebollares subhtiimedos de Vozmediano (Soria) y
San Martin del Moncayo (Zaragoza): asociacion Luzulo
JSorsteri - Quercelum pyrenaicae con especies como cés-
ped espinoso (Arenaria montana), majuelo (Crataegus
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monogyna), retama negra o escobera (Cytisus scoparius),
brezo (Erica arborea), escobon (Genista florida), aliaga
(Genista hispanica subsp. occidentalis), luzula (Luzula fors-
terD), trigo de vaca (Melampyrum pratense); y los rebollares
mas secos de Litago: asociacion Festuco heterophyllae-Quer-
ceto pyrenaicae, con festuca (Festuca heterophylla), tri-
go de vaca (Melampyrum pratense), madreselva (Lonice-
ra periclymenun), latiro (Lathyrus montanus), escobon
(Genista florida), aliaga (Genista hispanica subsp. occiden-
talis) y brezo (Erica arborea). En estos bosques los taxones
mediterrdneos representan el 5%, mientras que las plantas
centroeuropeas alcanzan el 80% (de las que el 20% son
atlanticas; las submediterrdneas no pasan del 5%).

En la ladera nordeste del Monte de la Mata, entre 1.000
y 1.400 m, crece el robledal noble de Quercus petraea:
asociacion Lathyro montani-Quercetum petraea, con espe-
cies caracteristicas como escorodonia (Teucrium scorodo-
nia), trigo de vaca (Melampyrum pratense), prunela (Pru-
nella hastifolia), acoleja (Aquilegia vulgaris), retama negra
(Cytisus scoparius) y madreselva (Lonicera periclymenun).
Este bosque tiene un gran interés botanico por tratarse
de una formacion boscosa heredada de otros tiempos, de
caracter eurosiberiano, un bosque de origen nortefio
que alcanza aqui, en su Gnico enclave de todo el Sistema
Ibérico, su limite meridional. En los bordes del bosque de
Q. petraea, esta especie se hibrida con Quercus pyrenaica
y, probablemente, con Quercus faginea.



En el robledal predominan las aves nortenas que fueron
capaces de colonizar los ambientes mediterraneos. Las de
distribucion eorosiberiana estricta son escasas, aunque

Roble carballo
Quercus petrec

Pino albar
Pinus sylvestris

Rebollo
Quercus pyrenaica

Arce menor
Acer campestre

Majuelo
Crataegus monogyna

Flora del robledal



significativas. Las especies dominantes de la avifauna del
robledal son el sociable petirrojo o papirroyo (Erithacus
rubecula) y el herrerillo comin (Parus caeruleus), que
recuerda con su canto el golpe del martillo en el yunque.
Se observa que en las masas forestales de monte bajo
(4-6 m) disminuye la densidad de aves asi como el nimero
de especies, ya que en estos bosques hay pocos ejempla-
res maduros, troncos viejos que aporten insectos xilofagos
y oquedades para nidificar. En los bosques en donde se
realizan talas masivas —cortas a hecho— escasean espe-
cies como el herrerillo (Parus caeruleus), el arendajo
(Garrulus glandarius) o la paloma torcaz (Columba
palumbus). La existencia de arboles de mayor diametro y
altura posibilita la nidificacion de rapaces. En los lugares
donde no hay apenas arboles grandes, debido a las talas
rotatorias cada 30 anos, los pocos que existen son sobreu-
tilizados para la nidificacion de rapaces como el ratonero
(Buteo buteo), el halcon abejero (Pernis apivorus) y el
carabo (Strix aluco).

Entre los mamiferos destacan el corzo (Capreolus capreo-
lus), en franca expansion, el jabali (Sus scrofa), la garduna
(Martes foina), el tejon o tajubo (Meles meles), el topillo
campesino (Microtus arvalis) y el topillo ibérico (Microtus
lusitanicus). Los reptiles propios de estos robledales son
el sapo partero (Alytes obstetricans), el tritobn palmeado
(Triturus belveticus), la vibora hocicuda (Vipera lastei) y el
lucion (Anguis fragilis).



Hayedos

Entre los 1.200 y 1.700 m se extienden densos hayedos:
asociacion Illici aquifoli-Fagetum., con haya (Fagus sylvati-
ca), acebo (Ilex aquifolium), feo bravo (Deschampsia fle-
xuosa), galio (Galium rotundifolium), junco pequeno o
luzula (Luzula sylvatica), poa de bosque (Poa nemoralis),
violeta silvestre (Viola sylvestris), una delicada graminea
(Melica uniflora) y eléboro verde (Helleborus viridis ssp.
occidentalis) como especies caracteristicas. El hayedo del
Moncayo, aunque circunscrito a la vertiente septentrional,
no es una comunidad limitada a lugares especialmente
sombrios o frescos, sino que desempena la funcién de
vegetacion climatica o zonal, capaz de ocupar de modo
estable areas normales en cuanto a clima local y suelo. Una
peculiaridad de estos hayedos es que forman masas puras,
sin mezcla con otras especies arboreas. Faltan por comple-
to los taxones euromediterraneos, y los submediterraneos
apenas estan representados. El predominio de las plantas
de la Europa media es absoluto. En los sitios con mayor
humedad en el sustrato aparecen poblaciones de sauces
(Salix atrocinerea), abedules (Betula celtiberica) y arracla-
nes o avellanillos (Frangula alnus).

Las aves dominantes del hayedo son el petirrojo (Eritha-
cus rubecula) y otras especies nortenas de amplia distribu-
cion. El halcon abejero (Pernis apivorus), la chocha perdiz
(Scolopax rusticola) o el zorzal comGn (Turdus philomelos)
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son aves estrictamente europeas. Por otra parte faltan espe-
cies tipicas de estos ambientes, como el carbonero palustre
(Parus palustris) y el camachuelo o cardenal (Pyrrbula
pyrrbula), presentes en las sierras de Urbion y Cebollera.
El hayedo, a pesar de su importante extension, nimero de
ejemplares y estructura, no proporciona suficiente alimento

Fagus sylvatica

Tejo
Taxus baccata

~ C)rf Enebro comin
Juniperus communis

Piorno
Cytisus purgans

Sabina
Juniperus sabina

Flora del hayedo



a su poblacion vertebrada, que tiene que vincularse a
especies secundarias, especialmente sauco (Sambucus
nigra) y acebo (llex aquifolium). Desde primeros de
noviembre hasta finales de febrero gran parte de la pobla-
cion vertebrada —zorzal coman (Turdus philomelos), palo-
ma torcaz (Columba palumbus), arendajo (Garrulus glan-
darius) y petirrojo (Erithacus rubecula)— es sostenida por
estas dos especies.

La poca disponibilidad de alimento caracteriza la esca-
sez y pobreza de aves en el hayedo del Moncayo. No es de
extrafar que no se encuentren especies eurosiberianas tan
selectivas en su hidbitat como el agateador norteno (Certia
Sfamiliaris), el pito negro (Dryoscopus martius) y el papa-
moscas cerrojillo (Ficedula bypoleuca), que necesitan bos-
ques maduros con presencia de oquedades para nidificar y
arboles muertos que faciliten la presencia de larvas, insec-
tos xilofagos y hormigas, principales componentes de su
dieta, o como el carbonero palustre, con una distribucion
en la Peninsula ligada a los bosques caducifolios, maduros
y densos, presente en el Sistema Ibérico tan solo en los
hayedos densos.

El sotobosque es lugar de nidificacion para otras espe-
cies como el arendajo (Garrulus glandarius), el reyezuelo
listado (Regulus ignicapillus), el petirrojo (E.rubecula) o el
mosquitero coman (Phylloscopus collybita). Mencion apar-
te merece el arendajo por su importante papel dispersor de
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semillas. Entre las rapaces destacan el halcon abejero (Per-
nis apivorus), el aguila calzada (Hieraetus pennatus) y el
carabo (Strix aluco).

Los reptiles del hayedo son la culebra lisa europea
(Coronella austriaca), la vibora hocicuda (Vipera lastei), el
triton palmeado (Triturus helveticus) y el lucion (Anguis
Jfragilis), y entre los mamiferos destacan el corzo (Capreo-
lus capreolus), el jabali (Sus scrofa), el gato montés (Felis
sylvestris), la musaraia enana (Sorex minutus) y la musara-
na de millet (Sorex coronatus).

Pinares

Hacia 1920, las laderas del Moncayo presentaban una
cubierta vegetal muy escasa, como sucede en buena parte
de las sierras ibéricas centrales, por lo que se emprendio
su repoblacion, fundamentalmente con pino albar. Esta
especie esta perfectamente adaptada y se gestiona con
fines forestales y conservacionistas. Los pinares del Monca-
yo se extienden desde la base de la montana hasta el limite
altitudinal del bosque, donde también se introdujo el pino
negro (Pinus uncinata).

En las masas de coniferas aparece una gran densidad de
aves, con una riqueza especifica baja. Esta densidad esta
ligada a especies muy dominantes, que utilizan pocos
recursos diferenciados. La principal es el carbonero garra-
pinos (Parus ater), que se alimenta de artropodos del



follaje del pino. El reyezuelo listado (Regulus ignicapillus)
lo hace de artropodos de las aciculas y zarzamoras, y el
pinzéon comun (Fringilla coelebs), de artropodos del suelo.
En los pinares con mas cobertura de arbustos y frondosas
se aprecia un aumento en el nimero y la variedad de aves,
consecuencia directa de una superior complejidad estruc-
tural y diversidad de especies vegetales.

Al ser bosques que ocupan antiguas areas de robledales
y hayedos, presentan caracteristicas biogeograficas simila-
res. Es decir, son dominio de las especies nortenas y de
amplia distribucion. En los pinares del Moncayo, extendi-
dos desde la base de la montana hasta el limite altitudinal
del bosque, se observa una segregacion de especies segin

Pinos abanderados en el limite altitudinal del bosque
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la altura. Asi, por encima de los 1.500 m aparecen aves
como el piquituerto (Loxia curvirostra), el reyezuelo senci-
llo (Regulus regulus) y el verderon serrano (Serinus citri-
nella). La repoblacion, en este caso, ha favorecido la colo-
nizacion por parte de estas especies caracteristicas del piso
montano y subalpino, provenientes probablemente de las
sierras de Urbion y Cebollera. La rapaz mas abundante es
el azor (Accipiter gentilis).

Los reptiles propios del pinar son la vibora hocicuda
(Vipera lastei), la lagartija roquera (Podarcis muralis) y la
culebra lisa europea (Coronella austriaca). Entre los mami-
feros destacan el corzo (Capreolus capreolus), el gato mon-
tés (Felix silvestris), la garduna (Martes foina), la comadreja
(Mustela nivalis) y la gineta (Genelta genetta).

Aunque mucho menos conocidos y espectaculares, los
organismos pequenos, como los insectos, desempefan un
papel en el funcionamiento de los ecosistemas forestales
muy superior al de los organismos grandes en términos de
transformacion de materia. Las mariposas y los carabidos
son los insectos mejor estudiados.

EL PIEDEMONTE NORTE Y EL BOSQUE
MEDITERRANEO
El somontano representa el transito entre los paisajes

esteparios de las llanuras de la Depresion del Ebro y los



abruptos relieves de la sierra cubiertos de bosques. En
unos pocos kilometros se pasa de un ambiente semiarido
a un dominio himedo de montana. El contacto geologico
por falla entre el Moncayo y su piedemonte puede obser-
varse con facilidad al pie del Cabezo de la Mata, donde las
areniscas del periodo Tridsico que constituyen el macizo
estan levantadas respecto a las calizas del Jurasico, hundi-
das hacia la Depresion del Ebro. La presencia de la fractura
o falla del terreno esta puesta en evidencia, ademas, por el
contacto lineal y rectilineo entre ambas formaciones litolo-
gicas. También se advierte en las canteras proximas a San
Martin, que explotan las bandas trituradas de las zonas de
friccion entre los bloques fallados.

El sistema de fallas esta fosilizado en gran parte por un
espeso depodsito de cantos embutidos en una matriz inten-
samente rojiza. Se trata, por tanto, de un espacio de fronte-
ra tectonica, topogrifica, climatica y biogeografica que se
refleja también en los usos del suelo.

Entre la montana y la barrera de La Diezma, la red
hidrografica, integrada por barrancos secos o huechas,
forma valles de fondo plano encajados en el nivel general
de los abanicos aluviales que constituyen el piedemonte.
Los afluentes de la Huecha confluyen en el colector comin
de La Valluenga. Los tributarios del Queiles, en cambio,
presentan profundas formas en V y se encajan en un nivel
muy inferior al de La Valluenga.
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A comienzos del Cuaternario, la cuenca del Huecha era
mucho mas extensa y comprendia buena parte de la cuen-
ca alta del actual Queiles. El nacimiento del Huecha se
encontraba en los campos de Olvega, en unos humedales
ligados a la planitud y caracter karstico de aquellos parajes.
El curso fluvial, que presentaba un trazado muy similar
al del actual rio Val, pasaba por Agreda y La Valluenga, y
se dirigia al Ebro por la margen oriental de la Muela de
Borja. Mas tarde, la erosion remontante del Queiles tras-
paso la barrera de La Diezma por Los Fayos y capturd al
Huecha su cuenca alta.

Este fendmeno explica el trazado tan distinto que pre-
sentan el Queiles y el Huecha. La captura desencadeno
con energia los procesos de erosion remontante en el
Queiles, generando valles profundos y estrechos entre Los
Fayos y Agreda, mientras que el Huecha perdi6 su cuenca
alta y quedo colgado en La Valluenga, sin que el relieve
sufriera grandes cambios.

Carrascales y encinares

Desde el punto de vista biogeografico, predominan los
carrascales y encinares, que ascienden hasta los 900 m, con
una zona de transito hacia los melojares supramediterra-
neos. Desde Borja y Malon hasta la altura de Veruela, la
extension de los cultivos, los aprovechamientos para lena y
la intensa presencia ganadera han reducido el carrascal
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a unas pocas manchas aisladas y muy intervenidas. Sobre
los antiguos carrascales existen hoy coscojares (Quercus
coccifera) y tomillares. Por encima de los 700 m aparecen
ya algunas plantas medioeuropeas en el sotobosque. Se
reconocen dos comunidades, una de caracter basofilo
(Bupleuro rigidi-Quercetum rotundifoliae), sobre aflora-
mientos del sustrato calcareo, y otra de caricter siliceo
(Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae), sobre los depo-
sitos del piedemonte. Como especies propias de los carras-
cales pueden citarse: camedro o carrasquilla (Teucrium
chamaedrys), oreja de liebre (Bupleurum rigidum), cosco-
ja (Quercus coccifera), rubia (Rubia peregrina), madre-
selva (Lonicera etrusca) y rusco (Ruscus aculeatus). En
estos bosques, los taxones mediterrdneos representan mas
del 50% del total.

Las especies dominantes de la fauna del encinar son la
curruca carrasquena (Sylvia cantillans) y el mosquitero
papialbo (Phylloscopus bonnelli). La densidad y riqueza
aumentan con el grado de cobertura del estrato arbustivo.
Se encuentran aves propias de las regiones mediterra-
neas, como la curruca carrasquena (Sylvia cantillans), la
curruca cabecinegra (S. melanocephala) y la curruca mirlo-
na (8. hortensis). Es una comunidad con gran diversidad,
densidad y nimero medio de especies. Entre las rapa-
ces destacan el aguila culebrera (Circaetus gallicus), el
gavilan (Accipiter nisus), el cernicalo vulgar (Falco tin-
nunculus) y el buho chico (Asio otuis).

_72_



Fauna del encinar: 1. Aguila culebrera; 2. Lagarto palmeado; 3. Biiho chico; 4. Palo-
ma torcaz; 5. Cojugada montesina; 6. Curruca rabilarga; 7. Escribano hortelano;
8. Alcaudon comuin; 9. Erizo; 10. Lagartija colilarga; 11. Collalba rubia; 12. Perdiz
comiin; 13. Sapo calamita; 14. Culebra bastarda (Dibujos: L. Minguez)

Los mamiferos caracteristicos son la comadreja (Mustela
nivalis), el tejon (Meles meles), 1a gineta (Genetta genetta),
el zorro (Vulpes vulpes), el liton careto (Eliomys querci-
nus), el raton de campo (Apodemus sylvaticus) y la musa-



rafa coman (Crocidura russula). El sapo corredor (Bufo
calamites), la culebra bastarda (Malpolon monspessula-
nus), el lagarto ocelado (Lacerta lepida) y la culebra lisa
meridional (Coronella girondica) constituyen la herpeto-
fauna (los reptiles) de los encinares.

LAS PLANAS DE PURUJOSA Y CALCENA,
LOS CANONES DEL ISUELA Y LAS PENAS
DE HERRERA

En el sector sudoriental de la Sierra del Moncayo, el
afloramiento de calizas lleva consigo la configuracion de
muelas y formas acastilladas que confieren una especial
singularidad al paisaje. Las superficies de las cumbres
constituyen plataformas o llanos elevados que correspon-
den a arrasamientos erosivos del Terciario, desarrollados
sobre un grueso paquete de calizas en una fase anterior a
la instalacion de la red hidrogrifica cuaternaria. Estas altas
plataformas estan recortadas por cornisas verticales o en
extraplomo, labradas en las rocas resistentes, y escarpados
taludes modelados sobre las margas y yesos deleznables
del sustrato.

El Cerro del Morron o Muela de Anon (1.731 m), en la
divisoria de aguas entre el Huecha y el Tsuela, es la plana
mas elevada. Estd formada por un grueso banco calizo
débilmente arqueado en sinclinal, que se apoya sobre un



extenso lentejon de rocas volcdnicas en la vertiente norte y
sobre las caracteristicas areniscas rojas del Tridsico inferior
en la vertiente sur.

Al Este del Morron destacan las Pefias de Herrera, mira-
dor excepcional desde el que, en épocas pasadas, se vigi-
laba la frontera entre Castilla y Aragon. Son cinco grandes
penascos aislados que testifican la continuidad estructural
entre las capas inclinadas hacia la Depresion del Ebro, que
se reconocen en Talamantes, y la Plana de Valdeascones
que, mas al Sur, desciende hacia el Isuela.

En torno a Purujosa se localiza un conjunto de cinco
pequenas plataformas que encajan entre si como un
rompecabezas, separadas por los canones del Isuela y sus
afluentes. La Plana de Valdeascones es la mas extensa y
representativa de todo el conjunto calcareo del lado sur del
Moncayo. Desde la ermita de San Cristobal, en Calcena, se
divisa una panoramica inigualable de estos parajes; las pla-
nas asemejan una corteza rigida y blanca, cuarteada por los
canones fluviales, que envuelve la caida del gran macizo
enrojecido por las areniscas del Triasico. Al fondo, en posi-
cion dominante, las nieves recortan el horizonte en el
azul profundo.

En la superficie plana de las plataformas hay pequenas
concavidades y tubos verticales, a modo de perforacio-
nes, asi como grietas ampliadas. Son los lapiaces o formas
menores de corrosion karstica, que las frias aguas elaboran



Las Penas de Herrera, junto a Talamantes (Foto: L. Minguez)

en la superficie antes de penetrar en la masa caliza a través
de las fisuras. Asi mismo, en las paredes verticales abren
sus oscuras bocas numerosas cuevas y galerias subterra-
neas y se aprecian concavidades o marmitas de gigante,
que la accidon conjunta de la disolucion y la abrasion de las
aguas model6 al labrar los profundos canones que inte-
rrumpen la continuidad de las plataformas.

Lapiaces y simas permiten la alimentacion de los acuife-
ros karsticos en el interior de las planas. Las aguas limpias,
procedentes en su mayoria de la fusion de las nieves, per-



manecen almacenadas en galerias y lagunas subterrineas
y manan, poco a poco, por las fuentes del Col, del Tajo, de
la Penuela, etc., todas ellas situadas en el contacto entre las
rocas calizas y las series impermeables infrayacentes. La
mds importante es el manantial de Purujosa, que vierte mas
de 100 litros por segundo al Isuela. De este modo, se regu-
la naturalmente el ciclo hidrologico superficial y se puede
disponer de agua en las estaciones secas, incluso tras pro-
longadas sequias.

Sinclinal calcdareo del alto Isuela (Foto: L. Minguez)



En las plataformas altas, expuestas al sol y al viento y
corroidas por procesos kirsticos, se desarrollan sabinares
rastreros presididos por la especie Juniperus sabina, acom-
panada de Juniperus nana, Juniperus hemisphaericay, de
modo significativo, cola de caballo (Ephedra nebrodensis).
Las sabinas rastreras crecen mds a lo ancho que en altura
—no superan el metro—, desplegando numerosas ramas
tendidas y aplicadas contra el suelo que posibilitan la
existencia de un microhdbitat donde prosperan otras
plantas, como helleboros (Helleborus foetidus), hepati-
cas (Hepatica nobilis), violetas (Viola montcaunica), gera-

Buitre en las Planas de Calcena (Foto: L. Minguez)
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nios (Geranium pyrenaicum) o acoHnitos (Aconitum nape-
llus). Las quemas sistematicas de otros tiempos, no muy
lejanos, para facilitar el pastoreo han propiciado la presen-
cia del piorno azul (Erinacea anthyllis).

En las grietas de lapiaces y fisuras se encuentran asnallo
(Ptilotrichum spinosum), arabide (Arabis alpina), casca-
rrilla (Globularia repens), efedra fina (Ephedra mayor),
linaria (Linaria alpina) o valeciana de espolon (Centhran-
thus ruber).

Los escarpes rocosos de las planas son un auténtico
paraiso para los naturalistas. Alli nidifican en gran namero
rapaces y buitres. El buitre leonado (Gyps fulvus) escoge
estos parajes para aprovechar las ascendencias de aire y
elevarse sin esfuerzo. El aguila real (Aquila chrysaetus),
depredador situado en el vértice superior de las cadenas
troficas y reina de todas las aves, se encuentra afortunada-
mente estable en el Moncayo.

Otras rapaces que habitan en estos parajes son el aguila
perdicera (Hieraetus fasciatus), el halcon comian (Falco
peregrinus), al que se puede ver realizando sus vertigino-
sos picados, y el gracil cernicalo (Falco tinnunculus). Por
la noche se oye el buho real (Bubo buho).

Estos maravillosos y olvidados espacios pertenecen, des-
de 1998, al Parque Natural del Moncayo gracias a su indu-
dable valor paisajistico y biologico.



EL KARST DEL ARAVIANA Y ALTO CAILES.
EL TRASVASE NATURAL DEL DUERO AL EBRO

Ah, Moncayo traidor, que robas a Castilla y haces rico
a Aragonl (Dicho popular castellano)

El pie del Moncayo esta revestido también, por el Norte
y Oeste, por un grueso caparazon de calizas, que com-
prende la Sierra de Fuentes y la depresion del Araviana. Su
interior esta lleno de galerias y salas en las que circula y se
almacena el agua de infiltracion.

La Sierra de Fuentes, que alcanza su techo en las Pedri-
zas (1.568 m), constituye un abside calcireo, yuxtapuesto
al macizo siliceo del Moncayo. Forma la divisoria en super-
ficie entre las grandes cuencas del Ebro y Duero. Al Norte,
las aguas fluyen hacia el Ebro por el rio Val o Cailes, afluen-
te del Queiles.

Dolina de hundimiento en Beraton

— 8o —



El valle alto del rio Araviana, tributario del Duero, ocu-
pa, pese a su elevada altitud (1.200-1.400 m), una posicion
relativamente deprimida entre la Sierra de Fuentes y
el Moncayo, al Norte, y la Sierra de Tablado, al Sur. El
extremo oriental, en cambio, se encuentra suspendido,
como magnifica balconada, sobre el profundo valle del
Isuela. Es un terreno llano, identificado como una super-
ficie de erosion del Terciario retrabajada por la corrosion
karstica.

El Araviana fluye desde los parajes de Beraton hacia el
Noroeste hasta que, obstaculizado por la Sierra de Fuentes,
gira y atraviesa por un portillo la Sierra de Toranzo. La gran
divisoria de aguas entre la cuenca atlantica del Duero y la
mediterrinea del Ebro lo es s6lo en superficie: un impor-
tante trasvase natural se efectia subterrineamente de modo
que aguas del Araviana, infiltradas en la masa calcarea, dis-
curren bajo los volimenes montafiosos de la Sierra de
Fuentes y afloran al Cailes en los Ojos de Agreda y al Quei-
les en el manantial de Vozmediano. Este fendmeno puede
reconocerse a través de expresivos indicadores: los lapia-
ces, las dolinas u hoyas, las simas y las fuentes. Todos
ellos, relacionados directa o indirectamente con las calizas
y con procesos de corrosion, constituyen las formas visi-
bles de un karst o paisaje determinado por los procesos y
sistemas de disolucion de la caliza. Los pequenos arroyos
que corren por las laderas impermeables del Moncayo pier-
den buena parte de sus aguas al entrar en la masa calcarea.
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Puede, pues, afirmarse que el trasvase natural del Ara-
viana al Queiles se explica por la disposicion de la masa
caliza entre dos macizos impermeables, que son el Tablado
y el Moncayo. Las aguas infiltradas por esta trampa geo-
logica fluyen hacia el punto mas bajo, el manantial de
Vozmediano.

La vegetacion potencial de este sector serian los encina-
res basofilos, pero se encuentran sustituidos por tomilla-
res. En las partes mas altas, se pierden unas especies que
soportan mal el frio y se incorporan otras mejor adaptadas
como la aulaga (Genista rigidissima), hacia Vozmediano, y
el piorno azul (Erinacea antbyllis), en Talamantes. El pai-
saje se resuelve en amplias superficies llanas con cultivos
cerealistas, dominadas por extensos afloramientos roco-
sos con vegetacion muy rala.
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VIAJE A LA DIVERSIDAD. UNA
EXCURSION POR EL MONCAYO

AN

co, tanto por la diversidad de sus paisajes naturales y

culturales como por la expresividad de los mismos.
Para la mejor presentacion del territorio, el espacio se ha
dividido en tres grandes unidades: la depresion del Ebro,
el piedemonte y la montana.

l a excursion al Moncayo tiene un alto interés geografi-

LA DEPRESION DEL EBRO. SECTOR INMEDIATO
AL MONCAYO

Desde la carretera Logrono-Zaragoza (Nacional 232) o
la autopista Zaragoza-Bilbao (A-68), que corren paralelas al
Ebro, se pueden realizar dos recorridos: uno, siguiendo
el curso del rio Queiles hasta Tarazona, si se toma la salida
o cruce de Tudela, y el otro por el valle del Huecha, hasta
Borja y Vera de Moncayo.

El sector de la Depresion del Ebro inmediato al Monca-
yo, identificado con las cuencas de los rios Queiles y Hue-
cha, pertenece a las provincias de Zaragoza y Navarra. En
¢él afloran los materiales terciarios en una disposicion estra-
tigrafica casi horizontal. El conjunto de formas derivado
de esta estructura y de la erosion de los valles y laderas, en



condiciones climdticas semidridas, es muy variado y expre-
sivo. Destaca por su magnitud la Muela de Borja.

Es un dominio semiarido, muy representativo de las
condiciones bioclimaticas del centro de la Depresion del
Ebro. La temperatura media anual es de 13-14° y las preci-
pitaciones rondan los 400 mm. La amplitud térmica anual
alcanza valores de 18°. La vegetacion espontanea, profun-
damente intervenida por el hombre, pasa de los espartales,
ontinares y romerales de las partes mds secas a los coscoja-
res y encinares en las zonas mas elevadas, frescas y con
precipitaciones mas abundantes.

En la Muela de Borja, las calizas componen la plata-
forma superior y los abruptos escarpes que la marginan.
Por debajo aparecen las margas y arcillas, formando un
extenso talud. Los carrascales y pinares de repoblacion
cubren las superficies mas rocosas, mientras que los culti-
vos ocupan las depresiones karsticas y las laderas. En el
escarpe septentrional, junto a El Buste, hay desprendimien-
tos de grandes bloques de caliza favorecidos por la plas-
ticidad del sustrato arcilloso.

Entre las terrazas del Ebro y las plataformas suelen abrir-
se extensas llanuras deprimidas, dificiles de drenar, a partir
de los materiales de un sustrato geologico mas deleznable
que las gravas cementadas de las terrazas y que los yesos
terciarios. En una de ellas, La Loteta, se esta construyendo
un embalse para regular aguas de riego y abastecimiento
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urbano. Los tamarices, carrizales y junqueras se reparten
este espacio inculto en funcion de la proximidad, el grado
de salinidad y el régimen dindmico del agua en el suelo.

Los nucleos de poblacion mas importantes en el valle
del Huecha son Borja (centro comarcal y capital vinicola),
Magallon, Ainzoén y Bulbuente. Vera de Moncayo y el
Monasterio de Veruela, primera fundacion cisterciense en
el Reino de Aragodn, se encuentran en el portico del Mon-
cayo. En el valle del Queiles destacan Ablitas, con una inte-
resante laguna, y Monteagudo, en Navarra; y Malon, Nova-
llas y Tarazona, en Aragon. Tarazona posee un patrimonio
cultural impresionante y requiere, cuando menos, un largo
paseo por el Cinto, las murallas, la iglesia de la Magdalena,
las callejas moras, el palacio episcopal, la plaza de toros
vieja y el Ayuntamiento. Es de esperar que algun dia con-
cluyan las obras de la catedral, una de las mas hermosas de
Aragbn; mientras tanto, habra que limitarse a contemplar la
torre, el cimborrio y el claustro, magnificas piezas mudéja-
res. El Queiles, privado de su condicion de rio, fluye encar-
celado entre muros por el centro de la ciudad.

EL SOMONTANO

El camino mas frecuentado desde Tarazona para ir al
Moncayo parte de la Nacional 122, en direccion a Soria.
A la salida de la ciudad, debe cogerse el desvio hacia
la izquierda; se pasa Santa Cruz de Moncayo vy, a 4 km, se



toma un cruce a la derecha. A 50 m se puede aparcar. Alli
se aprecia muy bien la captura del Queiles, los escarpes
conglomeraticos de Los Fayos y el embalse del Val. Otra
opcion es coger la carretera en direccion a Zaragoza vy, a
poco de pasar la gasolinera de Las Brujas, girar hacia Grisel.
Asi puede visitarse el Pozo de los Aines, indicado desde la
carretera, una sima karstica espectacular con una hermosa
leyenda que relatan con gusto en el pueblo. Desde Grisel
se asciende a La Diezma, donde se encuentra el mejor
mirador panoramico de la vertiente norte del Moncayo.

Si se parte de Vera de Moncayo, a 1 km se encuentra el
Monasterio de Veruela, que bien merece una visita. Desde
el propio monasterio sale una carretera que confluye en
Agramonte con la que viene directamente de Tarazona.
En Agramonte se localiza el Centro de Informacion del Par-
que del Moncayo; hay, ademads, restaurante y bar.

El somontano representa el transito entre los paisajes
esteparios de las llanuras de la depresion del Ebro y los
abruptos relieves de la sierra con sus frescos bosques de
hayas. En unos pocos kilometros se pasa de un ambiente
semidrido a un dominio humedo de montana. Las precipi-
taciones se incrementan hasta superar los 700 mm. La tem-
peratura media anual oscila entre 12 y 9,5°, segtn la alti-
tud. Los encinares caracteristicos dan paso a los coscojares
en las partes degradadas y a robledales en los parajes mas
elevados.
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El rio Queiles nace en Vozmediano, en una espléndida
surgencia karstica, y el Huecha (o, mejor, la Huecha) se
inicia en el profundo valle de Morana, aguas arriba de
Anoén, donde recibe aportes de procedencia subterranea.
La Huecha de San Martin, que recorre La Valluenga, acoge
todos los afluentes del piedemonte norte del Moncayo; son
pequenos barrancos que instalan sus cabeceras en los gla-
cis, sin alcanzar, salvo en algin caso, la base de la monta-
fa. El conjunto forma una tarima o pedestal sobre la que
se yergue el macizo en todo su esplendor.

Si se ha tomado el camino en Veruela, después de pasar
el encinar de Maveruela —en el punto kilométrico 6.800, en
una curva con explanada para aparcamiento y maniobra del
autocar— hay una estupenda vista panoramica. Se observa
con claridad el glacis pliocuaternario, el contacto tectonico
de la montana y su piedemonte y el valle de Morca, coro-
nado por el circo glaciar y parcialmente fosilizado por los
derrubios morrénicos. Los robledales de Quercus faginea
(sobre sustrato calcireo) y Quercus petraea (Monte de la
Mata) se visitan desde la carretera de Veruela a Agramonte.

En las vertientes soleadas de los barrancos se recuestan
Anon, Trasmoz, Litago, Lituénigo y San Martin de Monca-
yo, pueblos humildes y hermosos en su sencillez, que ven
mejorar poco a poco sus infraestructuras al amparo de ayu-
das externas y que recuperan sus casas como viviendas
secundarias de los que un dia emigraron a la ciudad.
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EL MONASTERIO DE VERUELA

La joya arquitectonica del Moncayo es, sin duda, el Monas-
terio de Veruela. Se trata de la primera fundacion cisterciense
en el Reino de Aragbn, cuyos ejércitos habian conquistado
estas tierras a principios del siglo XII. La necesidad de asentar
poblacion en ellas coincidié con la expansion de la orden
del Cister. Pedro de Atarés, senor de Borja, con el apoyo de
Ramoén Berenguer IV, realizdé la donacion fundacional,
en 1146, al monasterio francés de L’Escale Dieu, con el fin de
controlar, merced a la presencia en ese lugar de los monjes,
los caudales del Huecha y la frontera con Castilla. El lugar

Acceso al Monasterio de Veruela (Foto: L. Minguez)
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reunia las condiciones idéneas para el establecimiento de un
monasterio cisterciense: vacio demografico, agua, tierras para
la explotacion agricola y piedra para la construccion. En 1171
llegaron los monjes. Las obras del conjunto arquitectéonico
del monasterio se llevaron a cabo, en su mayor parte, entre
esa fecha y el ano 1200, aproximadamente.

La planta de la iglesia responde al modelo borgonén, con
cabecera muy desarrollada, deambulatorio alrededor de la
capilla mayor y capillas radiales laterales. El robusto sistema
de bovedas que cubre los tramos de la girola y la sala capitu-
lar, con nervios de medio punto, en grueso bocel, es un ras-
go propio de la arquitectura francesa. En la parte ornamental
pesa, en cambio, la tradicion local: isldmica en los arcos
apuntados con perfil en herradura (arcos timidos), romanica
en elementos como el ajedrezado jaqués, la decoracion
esculpida en los capiteles, las bolas en las basas de las
columnas o los vanos de medio punto en doble derrame. El
equilibrio, las proporciones, la sobriedad en la decoracion y
la perfecta ejecucion de la obra figuran entre sus valores mas
significativos.

En el siglo XVI el monasterio vivid una nueva etapa de
esplendor bajo el mandato del abad Lupo Marco, estrecha-
mente vinculado al arzobispo zaragozano Hernando de Ara-
gon. A este tiempo corresponden la puerta de acceso al con-
junto mondstico, en la muralla, la boveda estrellada que
cubre el refectorio y la galeria alta del claustro, con decora-
cion renacentista en yeso tallado.



EL MONCAYO. LADERA NORTE

La carretera asciende serpenteante entre pinares, roble-
dales y hayedos. Los autocares deben detenerse a 1.340 m
de altitud, en la Fuente de los Frailes. El espacio para esta-
cionar y maniobrar estd muy bien acondicionado. A partir
de este punto, y hasta alcanzar el Santuario de Nuestra
Seniora del Moncayo (a 1.620 m) y el mirador de la Pefia
del Cucharon, el trayecto discurre sobre una pista de tie-
rra por la que pueden circular vehiculos pequenos, aunque
también se puede subir mediante una corta y agradable
marcha a pie, de una hora aproximada de duracién, por un
sendero senalizado.

El bosque, con diversas comunidades distribuidas en
funcion de las variaciones topoclimaticas introducidas por
la altitud, la exposicion y los tipos de suelos, cubre com-
pletamente los dos tercios inferiores de las vertientes del
Moncayo. Entre 900 y 1.300 m crece el Quercus pyrenaica.
Por encima de esa cota aparece el hayedo, con acebos y
serbales, chordones, dedaleras, hepaticas, narcisos y orqui-
deas. En la parte inferior de los barrancos, sobre suelos
encharcados, el hayedo cede el terreno a los fresnos, abe-
dules, sauces, avellanos, tilos y cornejos, que pueden reco-
nocerse con facilidad desde la carretera.

Las areas de esparcimiento del Parque Natural se encuen-
tran siempre asociadas a los bosques de hayas y a las
fuentes, por las que descargan los acuiferos de las morre-
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nas y los depdsitos asociados que rellenan los fondos de
las vallonadas.

En el Santuario, ademas de la magnifica vista, se puede
disfrutar de un refresco, de una comida en el restaurante o
del agua fresquisima de varias fuentes. Si alguien desea
deambular sin esfuerzo, puede hacerlo hacia la ermita y
fuente de San Gaudioso, apenas a 100 m, o coronar el
oscuro penasco del Cuchardn, en cuya base se halla la cita-
da discordancia entre las pizarras paleozoicas y su recubri-
miento de conglomerados cuarciticos permotridasicos. S6lo
los iniciados reconoceran la Saxifraga moncayensis.

La cumbre del Moncayo
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Por el camino que parte del Santuario se accede a las
laderas supraforestales y a la zona de cumbres, dominio
de los perfiles y procesos glaciares y periglaciares. Si en el
primer cruce se escoge la senda de la izquierda, se puede
llegar al circo de Morca y el Morroncillo y divisar los Picos
de Herrera, en uno de los parajes mas hermosos y soli-
tarios del Moncayo.

Si en el primer cruce el objetivo es subir a la cima, debe
tomarse la vereda que parte hacia la derecha, remonta la
Pena Negra del Cucharén y se adentra en el bosque. Pron-
to, éste se abre y llega a desaparecer para mostrar el circo
de San Miguel o Cuchar6n y su impresionante acumulacion
morrénica. El sendero se empina y asciende en zigzag,
entre el circo del Cuchardn y el de San Gaudioso, hasta las
cuspides. Los replanos cimeros y la impresionante pano-
rdmica son un justo premio al esfuerzo realizado.
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